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RESUMEN ABSTRACTO

El proyecto se basa a una necesidad de la empresa en implementar una solucién sustentable
con los desechos proporcionados por los equipos de bombeos de la planta Salar de Atacama SA de
SQM, que actualmente desecha los repuestos en desuso en el vertedero Canon del Diablo ubicado
en la regién de Atacama con una superficie que se extiende sobre unos 3.000 kilbmetros cuadrado,
y esta a 2.305 metros sobre el nivel del mar, 55 kilébmetros al sur de la ciudad de San Pedro de
Atacama, en uno de los lugares mas aridos del planeta.

Por otro lado, tenemos el proveedor OMAMET que debido a las constantes variaciones del
del valor de la materia prima debido a guerra y otros factores se ve obligado a buscar alternativas
de origen de las mismas.

Debido a ambas necesidades se genera el proyecto de economia circular, donde la empresa
SQM por medio de los repuestos en desusos entrega materias primas a OMAMET la cual por medio
de un proceso de fundicién remanufactura para la produccion de nuevos repuestos. Otorgando un
descuento de 25% directo al valor de un nuevo repuesto producido 100% reciclado. Dando un
aproximado de ahorro de $242.000.000 de pesos al afio. Acuerdo que es licitado por 2 afos
conforme politica de la empresa.

El proyecto va en linea de la actual preocupacién mundial del medio ambiente, donde
muchos paises firmaron el acuerdo de Paris, entre ellos Chile, que asumié un compromiso de
neutralizar el carbono hasta 2050. Y segun algunos acuerdos y proyectos extras asumidos por
CORFO, SOFOFA, CODELCO y otras empresas de la industria chilena.
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Capitulo I: Descripcion general del proyecto

1. Descripcion del proyecto

En el presente proyecto muestra una iniciativa de economia circular en la mineria de Litio,
en materia de los desechos de componentes y equipos productivos que se acumulan una vez dados
de baja. Con esta iniciativa de sustentabilidad que entregaremos a la empresa SQM Salar S.A. se
lograra la re-manufacturacion de los equipos de bombeo y sus repuestos, reduciendo los costos de
los equipos que actualmente se utiliza en la operacion de extraccidon y procesamiento de litio. Para
lograr lo anterior se propone a la empresa evaluar esta viabilidad econémica que consiga reducir su
escala en costos productivos. Al mismo tiempo, para concretar este proyecto, se identifica la
posibilidad de aprovechar los repuestos de los equipos industriales en desuso recuperandose hasta
un 70% de la materia prima. Anualmente se generan 21.900 toneladas de desechos (*); compuestos
por Acero Inox. y sus distintas aleaciones, bronce y cobre, entre otros.

Hoy estas estrategias circulares brindan propédsitos de generar sostenibilidad dentro del
proceso productivo, se propone analizar datos de uso y condiciones de repuestos para luego generar
proceso de reciclaje, re-manufacturacién y provision de repuestos.

Para este proyecto la metodologia utilizada desarrolla secuencialmente un analisis, disefio,

ejecucion, control, pruebas y puesta en produccion.

(*) Dato informe interno empresa SQM.

(*) 8
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2. Justificacion del proyecto

Las Empresas mineras cada vez estan mas comprometidas con el medio ambiente, es por
esta razon que muchas de estas han creado nuevas politicas internas relacionadas a la
sustentabilidad, siendo estas pilares fundamentalmente para las estrategias futuras.

En SQM existe fuerte compromiso por el desarrollo sustentable, lo que implica que la
compania lleva a cabo sus operaciones arménicas con el medioambiente, procurando utilizar de
manera sustentable los recursos naturales e insumos y minimizando los posibles impactos
relacionados a sus procesos productivos.

Actualmente, los procesos productivos, indistintamente de la industria a la que pertenezcan,
estan basados en un sistema lineal de produccién y consumo, en el que las materias primas se
extraen, utilizan y desechan, siendo la mayoria de las veces ignoradas o subvaloradas las pérdidas
de valor y energia a lo largo de la cadena productiva. Asi como también las externalidades sociales
negativas y ambientales, las cuales se iran volviendo cada vez mas daninas y en un futuro no muy
lejano, aumentaran los riesgos, tanto para quienes invierten en dichos procesos.

Es por ello, que se requiere repensar el uso de materiales y energia, dentro de los procesos
productivos, mediante un modelo econémico que sea de reciclaje y re-manufacturacion, es decir,
que imite al sistema de la naturaleza en el que nada se desperdicia.

La iniciativa del proyecto apunta a entregar una solucion con los repuestos de equipos de
bombeo que se van desechando en el transcurso de la operacion, generando toneladas de desechos

que podrian ser reutilizados o reparados a través de un proceso de circularidad de estos.

Figura 1 Flujo de economia circular

Fuente: Fuente Informe interno OMAMET

(*) 9
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3. Objetivos generales

Evaluar viabilidad econdmica con el objetivo de reducir los costos de produccion a través
de la circularidad los mismos equipos que se van desechando. Reutilizando las materias
primas que podran ser re-manufacturadas para nuevos repuestos relacionados a los equipos
de bombeo, con este proceso se podra cuantificar la reduccion en los costos de los equipos

que actualmente se utiliza en la operacion de extraccion y procesamiento de litio.

4. Objetivo especifico

e Disminuir la cantidad de desechos de mineria de litio que se dejan en el
vertedero en Atacama Cafon del diablo.

e Desarrollar la sustentabilidad en los repuestos de equipos mineros.

e |dentificar los repuestos y materiales reciclaje.

e Elaborar protocolo de pre seleccién de los repuestos para refaccionar y
cuales van a ser fundidos.

e Generar alianza con empresa de maestranza y fundicion.
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Alcance

La iniciativa se centra en dar una solucion en la planta de Salar de Atacama, de la empresa
SQM. Considerando que actualmente la cantidad de repuestos que son dados de bajas y no son

reutilizados en la operacion, se encuentran abandonados en el patio del area de mantencion.

Para realizar y concretar la iniciativa, debemos analizar las restricciones legales tanto para
el transporte, autorizacion por parte de la SEREMI de Chile (secretarias regionales ministeriales

de salud) y certificaciones necesarias para la entrega final de estos residuos.

Con el proposito de disminuir el envio de residuos desechados por las areas de mantencion
del Salar de Atacama hacia el vertedero Carfién del Diablo ubicado en Atacama de Chile, se
estima re-manufacturar 70% de materia prima de los equipos industriales en desuso, segun su

materialidad.

Segun la planificacion y estudio la materia prima que se puede dar circularidad esta
compuesta por acero inoxidable y sus distintas aleaciones, bronce y cobre, entre otros. Los
repuestos corresponden al equipo de fluido (bomba y sus repuestos), que deben ser pre
seleccionados y fundidos para desarrollar una nueva pieza. Para esto es esencial generar una
alianza estratégica con una empresa de maestranza y fundicion, que trabajan con los desechos
de esa materia prima.

Evaluacién de factibilidad, pero no la puesta en marcha, debido las restricciones de las

entidades publicas que excede los plazos.

11
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Capitulo II: Andlisis del entorno

6. Analisis del entorno externo

Este anadlisis PESTEL, figura 2, se realizd con el fin de identificar las variables

macroecondémicas y su impacto en la posible implementacion del proyecto de economia circular.

Figura 2 PESTEL
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Politico

El gobierno de Chile en agosto 2023 firma con el gobierno de Singapur el acuerdo de
cooperacion en créditos de carbono, que permiten reducir la emisién de gases de efecto invernadero,
iniciativa que va en linea con las metas establecidas en el Acuerdo de Paris para la mitigacion del
cambio climatico, donde Chile se compromete a lograr la neutralidad de carbono para el ano 2050.
A pesar de que la contribucion de Chile a las emisiones de carbono a nivel mundial es inferior al 1%,
como pais nos enfrentamos a una alta vulnerabilidad frente a los impactos del cambio climatico. Una
de nuestras acciones clave, reconocida por las Naciones Unidas, es la creacion de la Hoja de Ruta

hacia un Chile Circular al 2040. A demas d%szde 2022 Chile tiene una Ley Marco de Cambio
(*)




Climatico, donde sera revisada cada cinco anos para ver los avances de la neutralidad de carbono.

En SQM, la Sostenibilidad es un valor central que busca asumir constantemente nuevos
desafios y compromisos, alineados con las aspiraciones de las comunidades aledanas, los
trabajadores, clientes, colaboradores, y los distintos grupos de interés con los que se interactian.
En ese sentido, la empresa desarrolla una aspiracién de Sostenibilidad basada en 3 ejes: Aporte a
industrias sustentables, Gente y Entorno. El plan se desarrollé en funcion de los Objetivos de

Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas.

Econdémico

Actualmente las materias primas de los repuestos son valorizadas por la bolsa de Londres —
London Metal Exchange (LME COPPER, NICKEL, STELL SCRAP CFR) donde la minima variacion
puede impactar en precios finales de los repuestos de equipos de bombeo. EI LME es fundamental
para la industria global y proporciona una referencia importante para los precios de los metales no
ferrosos en todo el mundo. Sus operaciones tienen un impacto significativo en una amplia gama de
industrias que dependen de estos metales.

A demas el conflicto bélico entre los paises Rusia y Ucrania, hace que se produzca escasez
de acero y que sus precios suban inevitablemente. El suministro podria tardar meses en reanudarse
y segun la produccion y consumo interno de Brasil (pais que también produce acero) no soporta

suplir el suministro para cubrir la demanda actual de los paises de sur América.

Social

En el factor social las empresas mineras deben contar con policitas que apoyen a las
comunas aledafas respecto a hacerse cargo con los desechos que emiten cada empresa. Del
mismo modo, se tiene en cuenta la responsabilidad social y ambiental al exterior de la empresa que
consiste en contribuir a la economia a través de la generacion de empleo sostenible, la creacion de
programas de inversion social y desarrollo comunitario, el apoyo a fundaciones que busquen la
inclusion social y la protecciéon ambiental, la realizacion de donaciones para la conservacion
ambiental, el fomento de programas para que los consumidores sean responsables y sostenibles y

la identificacion de los impactos ambientales y sociales en los actores externos.

Tecnolégico
No afecta directamente, porque todavia no hay equipamiento que se remplace equipo de

bombeo para extraccion.

Ecolégico

En el factor ambiental las empresas deben trabajar de manera consciente con el
(*) 13




medioambiente respetando la normativa ambiental vigente ley 19.300, sobre Bases generales del
medio ambiente, es la regulacion marco y establece los instrumentos de gestién ambiental y los
procedimientos en la cual incluyen normas de calidad primaria y secundaria, normas de emision
especificados territorialmente y mejores técnicas, planes de prevencion en zona latente, planes de
descontaminacion de zona saturadas, evaluacion ambiental estratégica, participacion ciudadana y
sistema de evaluacion de impacto ambiental o actividades que se desarrollan en el pais. Cuenta con
un procedimiento en su reglamento (DS 40 de 2013 de Ministerio del Medio Ambiente).

Hasta el afio 2019 SQM cuenta con las autorizaciones ambientales de 62 proyectos, de
éstos, 16 corresponden a SQM Nitratos S.A., 12 a SQM Industrial S.A., 14 a SQM S.Ay 20 a SQM
Salar S.A. De los 62 proyectos, 11 corresponden a Estudios de Impacto Ambiental y 51 a

Declaraciones de Impacto Ambiental.

Legal

En el factor legal, para los proyectos de economia circular en mineria existe un requerimiento
ante la seremi, para generar la autorizacion de disposicion fuera del predio industrial de residuos no
peligrosos. Sin este permiso el proyecto de circularidad no puede avanzar.

SQM Salar de Atacama es una de las primeras mineras de litio en someterse a una auditoria
IRMA 75 a nivel global. A través de una firma de auditoria aprobada y capacitada por IRMA evalua
la operacion en 26 areas, incluida la gestién del agua, los derechos humanos, las emisiones de
gases de efecto invernadero y el trabajo justo, entre otras. IRMA es el estandar minero mas
completo, riguroso y transparente del mundo, desarrollado durante mas de 10 afos con aportes de
numerosas partes interesadas. Los miembros de IRMA incluyen actores clave en la industria de
vehiculos eléctricos, incluidos BMW, Ford, General Motors, Mercedes-Benz, Tesla y Volkswagen
AG.Certificacion IRMA (Initiative for Responsible Mining Assurance).
Figura 3 Comunicado certificado IRMA 75 SQM

@ 'RM«

" SOMOS FUTURO.

Fuente: Emailing SQM
(*) 14
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7. Conclusion de los analisis

La economia circular en las empresas esta muy relacionada a la gestién de los procesos
productivos y oferta de valor a sus clientes, de tal forma que una adecuada gestion basada en
modelos circulares permitira que la materia prima de los recursos se mantenga en uso durante el
mayor tiempo posible, minimizando asi el impacto ambiental a lo largo de toda la cadena de valor.
En cuanto al factor econémico, dada a la escasez y el alto valor de las materias primas, el proyecto
de economia circular acarrean una serie de ventajas tales como la reduccién de costos de
produccion y el aumento de las ganancias por parte de la empresa ya que se reutilizan los residuos
disminuyendo las materias primas, ademas de otras ventajas en la implementacion de la economia
circular, consumo sostenible, la innovacién en negocios sostenibles y la oportunidad de tener nuevas
fuentes de financiacion.

Al contratar una empresa de disefio y fabricacion que reutiliza y recicla la chatarra para
producir nuevos productos de alta ingenieria con bajo consumo de energia, contribuye a la maxima
utilizacion de los recursos y la reduccion de los efectos del calentamiento global, materiales 100%
reciclados de la industria minera; disefiados incorporando los principios de circularidad, utilizando la
menor cantidad de materiales y energia para su fabricacion; aumentando y multiplicando sus ciclos
de vida a través del reciclaje, reduccion, reparacién, rechazo y re-manufactura. Cumpliendo asi con
las normativas y leyes sociales y empresariales contingentes y aportando para el cumplimiento del
Acuerdo Paris.

Al adoptar practicas sostenibles en la cadena de suministro, como la reduccion de residuos,
el reciclaje y la reutilizacion de materiales, las empresas pueden minimizar su huella ambiental y
fomentar la economia circular. Estas emisiones deben calcularse de forma estandarizada bajo las
mismas metodologias que permitan hacer comparaciones pertinentes vy, por lo tanto, es necesario
sumar a todos los proveedores de la mineria para que conozcan y gestionen sus emisiones de Gases
de Efecto Invernadero (GEI) bajo parametros comparables, conforme establece las normativas

actuales de buenas practicas.
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Capitulo lll: Proyecto

8. Descripcion del negocio

El proyecto propone entregar una solucién a los desechos generados por los repuestos de
los equipos de bombeo de extraccion de la minera Salar de Atacama de SQM, area de mantencién
mina, que actualmente son desechados en el vertedero Cafnoén del Diablo ubicado en Atacama.
Resultando en un proceso linear donde los repuestos son comprados nuevos y una vez que fallan
técnicamente son desechados.

El proyecto busca generar una economia circular en el cual SQM entregara los repuestos
desechados a un socio estratégico para realizar la separacion de las materias primas y fundicion de
estos, con este aporte la empresa podra reutilizar la materia prima para fabricacion de nuevos
repuestos a los equipos de bombeo. Teniendo como consecuencia un menor valor en el costo de

€S0sS.

9. Vision

“Transformar todas las areas de SQM a través de un enfoque de economia circular aplicado
a los repuestos en desuso, generando un ciclo continuo de vida util de los mismos, contribuyendo al
compromiso hacia un modelo sostenible y responsable, donde los recursos se utilicen de manera
eficiente y se reduzca al maximo el impacto ambiental. Generando beneficios econdmicos, sociales

y ambientales a largo plazo.”
10. Mision
"Aspiramos a una gestion eficiente de las materias primas reutilizando y prolongando la vida

util de los repuestos desechados, promoviendo la importancia de la sustentabilidad de los recursos

naturales.”




11. Valores

1. Reutilizacion y Reciclaje: Se promueve la reutilizacion de la materia prima de los repuestos

desechados por medio del reciclaje para darles una segunda vida.

2. Economia Circular: Se incentivan a los proveedores por medio de las licitaciones, entregar

iniciativas sustentables a través de modelos de circularidad con los suministros ofertados.

3. Resiliencia y Adaptabilidad: Los proyectos circulares deben ser capaces de adaptarse a
cambios en las condiciones del mercado, tecnoldgicos y ambientales, sin comprometer su

capacidad para mantener la circularidad.

12. Estrategia Empresariales

Iniciativa basada contribuir a los objetivos planteados por SQM:

“Nuestro compromiso con la sustentabilidad se traduce en desafiar nuestras practicas
operacionales y asi reducir el impacto en nuestro entorno, profundizar el dialogo y construccion de
relaciones cercanas y respetuosos con las comunidades vecinas, y en lograr un alto estandar de

transparencia en todo lo que hacemos.”

13. Analisis situacional estratégico

Oportunidad

Desde el acuerdo de Paris, la preocupacion con el medioambiente es cada dia mas potente,
y los paises buscan cumplir con los acuerdos asumidos. Chile cuenta desde 2022 con una Ley Marco
de Cambio Climatico, la cual establece como meta que el pais sea carbono neutral y resiliente al
clima a mas tardar el 2050. Ambiciosamente el gobierno de Chile desarrollo una accion clave,
reconocida por las Naciones Unidas, que corresponde a la creacion de la Hoja de Ruta hacia un
Chile Circular al 2040, compromiso firmado con CORFO, el Ministerio del Medio Ambiente, SOFOFA
Hub, Codelco y otros agentes importantes de la industria chilena. Por ultimo, Chile firma en agosto
2023 con el Gobierno de Singapur un memorandum de entendimiento sobre cooperacién en créditos

de carbono, que permiten reducir la emisién de gases de efecto invernadero.




Amenaza

La fundicién de materias primas, durante proceso de produccién puede generar grandes
cantidades de emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes del aire, lo que

puede significar que el dano ambiental sea negativo.

Analisis OA

A pesar que la empresa de fundicidon y maestranza que procesa la materia prima pueda
generar emisiones de gases de efecto invernadero, las empresas aliadas a SQM estan normadas y
certificadas por la agencia de sustentabilidad y cambio climatico del ministerio de medio ambiente
de Chile por medio del certificado que audita conformidad de requisitos para cumplir la metas y
acciones establecidas en el tercer acuerdo de produccion limpia del sector de fundiciones (anexo

adjunto). En la cual no afectaria al proyecto y seria un plus para el desarrollo del mismo.

14. Analisis interno claves

Figura 4 Analisis CANVAS
Socios claves Actividades claves Propuesta de Relaciones con el Segmentos de
s Proveedor de * Movilizacion del valor cliente clientes
fundicion. desechos de los * Reducir los costos * Gerenciade
: equipes. de produccién a * Elusuario interno de operaciones drea
* Gobiernoy * Proceso de fundicon tr_avés clle la SQM debe de mantencién
autoridades de las materias primas circularidad de pre.seleccionar la mina.
sanitarias para y re-manufacturacién los equipos de materialidad de los
Parmisos y de los equipos. bombeo. equipos.
licencias. = Recepcionary

analizar la calidad de

Recursos claves los nuevos repuestos

= Funcionarios de re-manufacturados.
mantencion de
planta.

= Operarios de la Canales
fundicion y

* Intranet para
agendamiento
internc de retiroy
agendamiento
externo de entrega.

maestranzas de
materia prima.

* Maquinaria en
perfecta condiciones
y alta tecnologia.

Estructura de costes Fuente de ingresos
= Costo de transporte. * Reduccién de costo de los respuestos.

Fuente: Elaboracion Propia con plantilla Canvas
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Capitulo IV: Estrategia de marketing

15. Objetivo de marketing

Desarrollo de contenidos y acciones para comunicar e involucrar a los colaboradores internos
y proveedores de la empresa SQM, principalmente de la planta Salar de Atacama. La propuesta de
marketing es mantener las actuales acciones que se desarrolla desde el departamento de marketing
corporativo, utilizando los canales de comunicacion y voceros.

Involucrar de forma activa a todos los colaboradores de la empresa para que sean agentes
de cambio en la transicion circular de la compania, ademas de mantener informados a los
stakeholders claves para la empresa en relacion a los avances que se tienen en materias de
circularidad. Considera la conformacion de un equipo y proceso de levantamiento de ideas y
ejecucion de las mismas con el fin de mantener un orden y sistematizacion de la estrategia de

comunicacion a nivel institucional.

16. Objetivo general de marketing

Involucrar de forma activa a todos los colaboradores de la empresa SQM para que sean
agentes de cambio en la transicion circular de la planta Salar de Atacama, ademas de mantener
informados el compromiso de la sostenibilidad de la empresa. Desarrollando un marketing sostenible

para generar un impacto positivo a nivel social y medioambiental.

17. Objetivos especificos de marketing

Potenciar el sentido de pertenencia y orgullo de los colaboradores de la empresa con la
misma.

Familiarizar a los colaboradores con la economia circular y sus conceptos, implementando
un enfoque basado en la jerarquia del manejo de materiales, favoreciendo estrategias basadas en
la prevencion del manejo de residuos.

Generar los cambios necesarios en la conducta de los colaboradores para facilitar los

procesos técnicos de la transformacion circular, impulsando una cultura para la correcta segregacion
(*) 19




de residuos y facilitar su valorizacion.

18. Segmento objetivo

El foco inicial es generar la conciencia y el compromiso del publico interno de la planta Salar
de Atacama, o sea, los trabajadores y proveedores de la planta. Y luego expandir a los demas

funcionarios de la compafia y comunidad relacionada con SQM.
Plan de marketing

Departamento de marketing corporativo de SQM maneja un departamento de comunicacion
de sustentabilidad, que mantienen constante comunicacién de sus colaboradores de la empresa por
medio de la pagina web, informes a accionistas, emailing, intranet, organizacién de charlas

informativas con especialistas y capacitaciones especificas.

Pagina web: https://www.sgm.com/sustentabilidad/reporte-de-sustentabilidad/

& C 1 & sgm.com/sustentabilidad/reporte-de-sustentabilidad/ ® 2 % » 0O 0 H
Lt e 2 " . il
= Contactanos - Canal de = Portal de = Portal de «m Portal de onnO E—
SQM:$59.29¥ 5-16(- 263 — denuncias = Comunidades = Accionistas = Proveedores —

sulucilones
para el
:esarrullo Acercade SQM ~ Productos -~ Sostenibilidad ~ Comunidad ~ Prensa - Inversionistas Contactanos
’ umano

Horne > Reporte de Sostenibilidad.

Reporte de Sostenibilidad Prevencién de riesgo Personas

Reporte de Sostenibilidad

A traves de este documento transparentamos el compromiso integro e
irrenunciable que tenemos con la sostenibilidad de nuestro negocio ¥ que hermos
proyectado para los préximos anos en nuestro Plan de Sostenibilidad asociado a
diversas metas y compromisos medioambientales, sociales vy productivos.

Reportamos bajo los principios de la Global Reporting Initiative (GRI) desde hace
13 anos, y consideramos en esta version informacion que responde la

Comunicacion de Progreso (COP) de Pacto Global

Este reporte es un importante ejercicio de transparencia y gestion, y que nos

ayuda a administrar nuestras acciones y a conectar con los grupos de interes

(*) 20
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SQM lanza nuevo Reporte de

Sostenibilidad donde destaca trabajo
con comunidades y su contribucion a
la creacion de valor social compartido

El documento recientemente publicado por la compafifa es un importante ejercicio de transparencia y gestién, y que ayuda a
administrar las acciones y a conectar con los grupos de interés. El reporte que SQM presentara en diversas comunidades del
norte con las que se vincula directamente incluye los hitos més destacados en materia social, medioambiental y de gobernanza.

Con diversas iniclativas que apuntan haclo Cado uno de e
una industria mds sastanible, con foco en tienan por finsiid
@ cuidado del medicambiente, una produc- calidad de vida de las personas,
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personas, ol entorna y sus ebajadores, SOM  que se treduce en coda uno de los
lanzs su Reporte da Sostenibiidad 2022 mercados on que participa: salud,
que serd difundido, ol igual que en versiones.  alimentacidn, electiomavilidad y la
anteriones, s travs do visitas en foreno 0 - praduccién de energias fimpias -

Emailing

Hoy en la Noticia

Comunicaciones @ %) Responder
p~, Para

Directiva de retencién  SQM (10 afios) Expira 26-06-2033

SQM lanza nuevo Reporte de Sostenibilidad donde destaca trabajo con
comunidades y su contribucion a la creacion de valor social compartido

Diario Financiero - Jueves, 29 de Junio de 2023
El documento recientemente publicado es un importante ejercicio de transparencia y gestion, y que ayuda
administrar las acciones y a conectar con los grupos de interés,

19. Presupuesto de marketing

Como el proyecto es una integracion a las actuales acciones del marketing, no requerira de

gastos extras y asignaciones de presupuesto especifico para el mismo.
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Capitulo V: Plan de operaciones

Actualmente el departamento de mantencion de los equipos de bombeo de extraccién de la

planta Salar de Atacama, revisan los repuestos y una vez que no tienen mas utilidad son acoplados

un el patio comun de mantencién para ser recolectados para ser desechados en el vertedero del

Canon

del Diablo ubicado en Atacama.

El proyecto va modificar el flujo operacional para generar iniciativa sustentable para el Salar

de Atacama, logrando la recuperacion y reutilizacion de repuestos y equipos dados de baja en el

area del Plantas Cloruro de Potasio Himedo (MOP). Evitando la generacion de basura y obteniendo

beneficio econémico con la recuperacién de materia prima.

Flujo 1

Plan de trabajo en Planta Salar de Atacama SQM

Fuente: Elaboracion propia

El proceso nace cada vez que se realizan mantenciones proactivas o reactivas. El area de

mantencion retira los equipos y repuestos de las bombas de procesos que son dados de baja por

(*)
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haber fallado o estar en mal estado.

Esos repuestos que son enviados a la zona de acoplo ubicado en el patio de mantencion de
la planta Salar de Atacama, donde van a ser separados conforme el tipo de materialidad y
palletizados de acuerdo al peso de cada uno.

Una vez que se logre los volumenes minimos exigidos por el proveedor, se coordina el retiro
por medio de la logistica inversa de SQM, para ser enviados a la empresa de fundicion y maestranza
OMAMET.

Flujo 2 Plan de trabajo en OMAMET

Fuente: Elaboracion propia

Una vez recepcionados los repuestos desechados, la empresa OMAMET realiza una
segmentacioén de ellos, de acuerdo al estado fisico.
Todos los repuestos deben ser tratados por proceso de limpieza, granallado vy

acondicionamiento para la fundicion:
e Remocion de pintura.
¢ Eliminacion de sales cristalizadas.
e Remocion de recubrimiento ceramico.

e Limpieza general.
(*) 23




Una vez que se segmenta el tipo de materialidad que podrian ser utilizados en la fabricacion

de nuevos repuestos e incluidos en el proyecto de economia circular, tales como:
e Bronce
e Acero Inoxidable
e Cobre
e Chatarra (A-48 y A-536)
De acuerdo de la materia prima obtenida que se puede fabricar carcazas, impulsores, ejes y
otros. Una vez fabricados los nuevos repuestos, el proveedor entregara un descuento porcentual del

valor de cada material que se encuentre bajo convenio.

Flujo 3 Flujo maestranza

( Fabricacién del modelo \

Fatvicactn de s machos 0 conzones

Sistema de alimentacion

Tratamiento
Sacudido y térmico

remocion de
i)
Fusion Vaciado en Boxs v mazarotas

del metal o moide y sistemas
de
akmentacén

| [ I

Hornos Tratamiento Defectos
térmico adicional  hermeticidad
ala presion

\ dmensiones J

Limpieza
y

[>—{ Inspeccion

enfriamiento acabado

Fuente: Elaboracion propia

20. Presupuesto de operaciones

No se va asignar ningun presupuesto extra para el proyecto, ya que se va utilizar la misma
operacion, espacio y tiempo de la actual operacion de la planta de Salar de Atacama, asi como los
procesos de agendamiento de retiro y recepcion de los equipos y desechos. Cabe destacar que
SQM aportara la materia prima, el proveedor realizara un descuento del valor original de los

repuestos que se encuentran en el convenio.
(*) 24
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Capitulo VI: Plan de recursos humanos

El recurso humano en el proyecto, juega un rol importante, dado que los mismos trabajadores
que ya estan contratados por SQM realizaran la tarea de separar los repuestos que van a ser
utilizados en la iniciativa. Optimizando los recursos econdémicos. Sin embargo y de acuerdo a la
estructura de trabajo, el recurso humano involucrado en el proceso completo de circularidad se

divide en 2 partes:
o El Cliente: El que generar el depdsito de desechos de equipos de bombeos)

o El proveedor: La empresa de recibe los equipos y los segmenta por materialidad para la

fundicion y fabricacion de nuevos repuestos.

El analisis de la estructura organizacional es de acuerdo al flujo del funcionamiento y
operatividad del proceso de circularidad. Como podemos ver en la imagen, la labor de recurso
humano es de gran importancia, dado que para cumplir a cabalidad con el flujo se debe establecer

roles y tareas asignadas para cumplir cada una de las etapas.

Figura 5 Importancia del personal en la circularidad

Reciclaje

A\ 4

Diseno v Remanufactura

Manufactura

Mantencion

Usuario

Desechos

Fuente: Bombas Neptuno
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Para alinear las acciones en material de circularidad en la empresa, se requiere identificar
las areas involucradas para que la iniciativa sea un caso de éxito, definiendo los principios y criterios
que estaran alineados con las mejores practicas.

En funcion de lo mismo a continuacion, se detallara las areas involucradas y cuales son los

roles que deben cumplir cada uno de ellos en el proyecto de circularidad.

Tabla 1
Empresa SQM

Partes Involucradas Roles

Ejecutar el proceso de contratacion de servicios.

Evaluar la oferta econémica y ponderar la oferta técnica, de
- A circularidad y econdmica en una recomendacion de
Area Abastecimiento
adjudicacion y adjudicarla.

Realizar seguimiento y verificar el cumplimiento de la
promesa de valor circular.

Realizar levantamiento y acopio de los repuestos que son

Area mantencién Salar de
determinados ser dados de baja.

Atacama
Segmentar materialidad de repuestos en desuso.
Validar los documentos exigidos al proveedor para la gestion
) del proyecto (Anexo 1 a 5).
Area Medio Amblente Encargado de gestionar solicitud sectorial con la Seremi,
para obtener permisos de disposicion fuera del predio
industrial.
Generar agendamiento de logistica inversa.
) Asignar camién para el retiro de los desechos de mantencion
Area Logistica planta.
Generar agendamiento por entrega de repuestos.
Generar material de comunicacion y charlas informativas
Area Marketing interna para los colaboradores de la empresa, principalmente
relacionados a la planta Salar de Atacama.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2

Empresa Fundiciéon y Maestranza Omamet
Partes Involucradas Roles
Area Logistica Recepcion de desechos
Agendamiento de entrega y retiro
Area Operaciones / Fundicion Segmentacion de chatarra para fundicién
Limpieza y granallado de los repuestos

Proceso de fundicion de los repuestos que se encuentra

en condiciones optimas
Area Maestranza Generar moldes para repuestos
Produccion de los repuestos

Area Control de Calidad Control y asegurar estandares de calidad de acuerdo a

la fabricacion de los repuestos

Area Finanzas Emision de guia de despacho y facturacion de los
repuestos

Fuente: Elaboracion propia
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Flujo 4

Flujo areas involucradas

Proyecto

Economia circular

1 1 1 | 1
Abastecimiento Operaciones Mtto. Salar ‘ Medio Ambiente ‘ ( Proveedor Marketing
O
Logistica Inversa Planificador ( Fundicion
Logistica tradicional L Operario Maestranza

Fuente: Elaboracion propia

21. Presupuesto de RRHH

Control de Calidad

|
|
|

‘ Adm. Y Finanzas

La propuesta del proyecto es aprovechar el personal que esta en planta en el departamento

de mantencion de area. No requiriere de mano de obras extras o implementacion de horas, solo

asignacion de tareas.

(*)
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Capitulo VII: Plan financiero

22. Objetivos financieros

El objetivo financiero del proyecto que se trata de una economia circular en los repuestos de
bombeo de la planta Salar de Atacama se centra en maximizar la eficiencia y la rentabilidad en el
uso de los recursos relacionados con la materia prima de los repuestos, al tiempo que se minimiza
el desperdicio, los riesgos financieros y se reduce el impacto ambiental. Esto contribuye a la
estabilidad financiera a largo plazo y a la promocién de practicas empresariales responsables desde
el punto de vista econdmico y ambiental. A continuacion, se detallan algunos de los objetivos
financieros clave de una economia circular en este contexto:

Optimizacién de recursos: El objetivo principal es maximizar el uso de los recursos
existentes, aprovechando la materia prima desechada de los repuestos de equipos de bombeo. Esto
implica prolongar la vida util de los repuestos y minimizar la necesidad de adquirir nuevos.

Reduccién de costos: Una economia circular bien gestionada puede reducir los costos
operativos y de mantenimiento al aprovechar al maximo los recursos existentes. Esto se traduce en
ahorros financieros significativos a lo largo del tiempo.

Generacion de ingresos: La reutilizacion de materia prima y la re-manufactura de los
repuestos pueden generar ahorros significativos para las empresas involucradas en la economia
circular.

Reduccién de riesgos financieros: La gestion de una economia circular puede ayudar a
reducir los riesgos asociados con la volatilidad de los precios de la materia prima y la obsolescencia

de los equipos, ya que se reduce la dependencia de la adquisicién constante de nuevos recursos.

23. Proyecciones de ahorro

De acuerdo a la estrategia de la sub gerencia de abastecimiento, se realiza adjudicacion
directa al proveedor Omamet por un contrato marco a 2 afios por el abastecimiento de "Fabricacion
de repuestos de equipos de bombeo", en base a este consumo proyectado se lograra calcular los

ahorros anuales con el aporte de la materia prima.




Como hemos vistos en capitulos anteriores, el proyecto no genera costos ni ingresos
adicionales, se enfoca en la generacién de ahorros mediante el aporte de la materia prima al

proveedor para la fabricacion de nuevos repuestos.

Tabla 3
Ano Compras /CLP Ahorro /CLP
2024 $ 441.000.000 $110.250.000
2025 $ 529.200.000 $132.300.000

Total Adjudicado  $ 970.200.000 $242.550.000

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3, se proyecta un ahorro de 25% en el costo de los repuestos utilizados,

entregando la materia prima.

24. Costos (fijos y variables) / Gastos de administraciéon
Los costos y gastos de administrativos de la operacion no se ven afectados debido que estan

asumidos en la proyeccion de anual tanto para SQM Salar SA como para el proveedor OMAMET,

por lo que son considerados como costos hundidos. Por lo tanto, no afectan a esta iniciativa.

25. Aporte materia prima
El proyecto no hay venta de insumo o ingresos, se basa en entrega de desechos para
reutilizacion de materia prima para produccién de nuevos repuestos. En la tabla 4 es la proyeccién

ahorro estimado x repuesto comprado al proveedor:

Tabla 4

Proyeccion de ahorro estimado x repuestos comprados

Cédigo SAP Ejemplo Peso Valor Actual Aporte Material Valor con
/25%max) Descuento
3117713 Impulsor B-12 22 S 404.250 S 101.063 S 303.187
3075494 Impulsor 14rhjc 15 S 555.408 S 138.940 S 416.468
3100853 carcaza 14rjhc 55 S 887.040 S 221.760 S 665.280

Fuente: SAP SQM
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En la tabla 4.1 podemos analizar los calculos en kilos de las materias primas aportadas

anualmente de los repuestos desechados.

Tabla 4.1

Aporte de materia prima anualizado
Total

Residuo Actual Anual KG aprox
(KG)

Cable 4x4 mm?2 300 | 2400 metros 790 Kg

Rotacion

Cable 4x16 mm?2 200 | 600 metros 600 kg
Cable 4x25 mm?2 10| 600 metros 720 kg
Carcasa de

Bomba 21654 | 54 unidades 10.800 kg
Impulsores 233 | 25 unidades 500 kg
Ejes 337 | 38 unidades 1100 Kg

Fuente: Informe andlisis SQM

26. Inversion inicial afo (0)

La inversion inicial es un costo que se contempla asumido por la empresa en la operacion
diaria de SQM, por esta razén la iniciativa solo genera beneficio ahorro en la compra de nuevos
repuestos a Omamet por la entrega de la materia prima. La variable de decision para esta iniciativa
es generar un contrato de a 2 afos, dado que por politica de la empresa SQM las licitaciones

contempla ese periodo son a dos afios por competencia de mercado y transparencia.

27. Punto de equilibrio

El proyecto es por 2 afnos y no tiene una inversién o un riesgo, solo beneficio de ahorro de
desechos no utilizados y descartados en vertederos. Por 1o que no hay un calculo de punto de
equilibrio.

28. Capital de trabajo

Es un costo hundido en los costos de planta, no se va requerir horas especiales o

contratacion de personal exclusivo para el proyecto, tanto en planta como en el proveedor.




29. Valor de desecho

Los desechos para este proyecto son esenciales, debido a su materialidad y kilos se calcula
el valor que cada repuesto va contribuir a la fundicion para produccion. Segun informe proporcionado

por OMAMET, previo analisis los repuestos y materia prima encontradas seria:

Figura 6
-
Imagenes de los repuestos
Carcasa: IMBIL
Mpdelo k12 . Carcasa: MBI Carcasa: Gorman-Rupp
N° Serie: J0O0802K002 . Modelo: E-12 ’
Afio Fabricacion: 2021 . N° Serie: 100270F001 M:zde\q 8TD-10
Falla: Parte superior de voluta quebrada . Afio Fabricacién: 2019 : N° Serie: 1608442

. Falla: Hilos carcasa deteriorados, asentamiento interior de bomba ‘ Afio Fabricacion:
plato porta sello de cpr con deformacion . Falla: Asentamiento interior y exterior de bomba plato porta sello de
cpr con deformacion, voluta interior cortada

e —
1/SERis
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Para diferencias las calidades y redireccionar los materiales dados de baja podemos definir

lo siguiente respecto a los productos que se fabrican:

e Carcasas: material A-48 y A-536 (reutilizacién 100%).

e Impulsores de inoxidable: A-743 CF8M (reutilizacion baja, debido al % de carbono para
obtener la aleacion), en este caso los impulsores llegan casi a su maxima eficiencia respecto

a la configuracion del impulsor.

e Ejes de inoxidable: material AISI 316, 304, (reutilizacion 100%), este se emplea para la

fabricacién impulsores de inoxidable.

o Ejes de acero al carbono y aleado: SAE 1020,1045,4140, 4340, (reutilizacion baja, solo los
ejes con bajo % de carbono se pueden utilizar para algun acero fundido, en este caso solo
el SAE 1020).

OTROS:
e Cables de cobre limpio, material base para los bronces producidos para repuestos.

e Bronces fabricados: (100% reutilizable, limpio = sin recubrimiento), utilizado para la
fabricacion de impulsores (KSB B-12, 10AE16, 6AE12).
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Tabla 6

Tabla de ejemplo

CODIGOD SAP DESCRIPCION MATERIAL | PESO | PESO BRUTO FI:JE::le:
3068513 |IMPULSOR 112A20-B A-536 41 55 a0
3074036 |CABEZAL DESCARGA 14RIHC A-536 266 350 480
3151892 |CABEZALSUPERIOR B12D A-536 249 325 450
3117713 |RODETE B12D SAE 640 14 22 32
3075494 |IMPULSOR 14RIHC A-743CFBM | 16 30 45
3109535 |EIE 10AE16 AlS| 304 23 |para fabricacion de rodetes

Fuente: Informe interno OMAMET

En los anexos 6 y 7 se puede analizar detalladamente los materiales encontrados en los

repuestos.

30. Analisis de sensibilidad

El proyecto es una licitacion por 2 afios donde los valores acordados son cerrados y fijados

conforme los costos que actualmente OMAMET paga a sus proveedores y sin modificacion, siendo

un riesgo para ambas empresas en caso de variacién significativa de la materia prima que son

valoradas por la bolsa de valores de Londres.

(*)
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31. Carta Gantt de plan de accién

Tareas Dias Corridos] Fecha de Septiembre
Proyecto Economia Circular SOM - OMAMET 234 G EN 01al 07 072113 14 al20 212126 272131 Ma&07 Sal1d 152121 21al31 01203 04 8110 Tal17 182124 252130
Levantamiento de informacién S ! OMAMET 17 31.07.2023 R [
Reuniones anlisis de datos SOM ! OMAMET 14 14.08.2023 RS
Informe de repuestos que ingresarian al proyecta S0M 16 31.08.2023 B
Andlisis de Materialidad OMAMET ¥ 01.09.2023
Acuerdos Comercisles SOM!OMAMET 20 22.09.2023
Presentacién de documentos ante Seremi S0 150 02.02.2024
Preparacidn de repuestos logisticainversa S0M T
Despacha de camisn S0M 3 | ]
Tareas [bias_Corridos| Fecha de Octubre Noviembre Diciembre
Proy E ia Circular SGM - OMAMET 234 L W 01al08 09815 0al22 238131 01al0S 06512 153819 20al26 272130 Mal0304a10 Mal1? 15al24 25al31
Levantamienta de infarmacidn SOM ! OMAMET 17 .07.2023
Feuniones anélisiz de datos SOM I OMAMET 14 14.08.2023
Informe de repuestas que ingresarian al proyesta SOM & 31.08.2023
Anslisis de Materialidad OMAMET 7 01.03.2023
Acuerdos Comerciales SOM ! OMAMET 20 22.03.2023
Presentacién de documentos ante Seremi SGM 1=0 0z.02.2024 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Preparacion de repuestos logistica inversa 5EM 7 A T N A ..
Despachs de camidn SOM El S ESST E AaE EET E E EE aT aa a ETa—-—.
Terminado
En proceso
Sin Empezar

32. Conclusiones
La economia circular en las empresas esta muy relacionada a la gestién de los procesos

productivos y oferta de valor a sus clientes, de tal forma que una adecuada gestion basada en
modelos circulares permitira que los recursos se mantengan en uso durante el mayor tiempo posible,

minimizando asi el impacto ambiental a lo largo de toda la cadena de valor.

Entre las razones por las que la economia circular es importante para las empresas, se

pueden mencionar las siguientes:

v CUMPLIMIENTO REGULATORIO: En muchos paises, se estan implementando normativas
mas estrictas para reducir el impacto ambiental de las empresas. La adopcion de practicas
de economia circular puede ayudar a las empresas a cumplir con estas regulaciones. Y Chile

no es distinto debido a sus proyectos y acuerdos firmados.




v" MEJORA DE LA IMAGEN CORPORATIVA: Adoptar practicas de economia circular puede
mejorar la imagen de la empresa y su reputacion, ya que se percibe como una organizacion
comprometida con la sostenibilidad ambiental y la responsabilidad social. SQM ha
implementado un departamento exclusivo de sustentabilidad generando varias acciones y

acuerdos relacionados con el medio ambiente y compromiso con sus colaboradores.

v INNOVACION: La economia circular impulsa la innovacién en el disefio de productos y
procesos, lo que puede llevar a nuevas oportunidades de negocio y ventajas competitivas.

SQM y sus proveedores estan buscando constantemente innovar y certificarse.

v REDUCCION DE COSTOS: La economia circular impulsa la innovacion en el disefio de
productos y procesos, lo que puede llevar a nuevas oportunidades de negocio y ventajas

competitivas.

Definitivamente avanzar hacia una economia mas circular podria generar beneficios como
reducir la presion sobre el medioambiente, mejorar la seguridad de suministro de materias primas
estimular la competitividad, el crecimiento en un pais y el empleo.

En resumen, el rol de las buenas practicas en gestién es fundamental para avanzar hacia
una economia circular, ya que permite a las empresas adoptar un enfoque mas sostenible y
responsable en la gestion de los recursos y en la produccién de bienes y servicios, transformandose
asi en un ejemplo de desarrollo empresarial sostenible. Por otro lado, debido a las constantes
oscilaciones de los mercados financieros y de metales, el proyecto se transforma en un beneficio
directo al precio comprado de los repuestos consumidos de modo fijo anualmente por las plantas de
extraccion garantizando un ahorro significativo a las empresas.

El proyecto es aplicable a otras areas de mantencion y plantas de la empresa SQM, por lo
que significa que el éxito del proyecto puede replicarse facilmente, sin necesidad de una inversion

considerable.
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Anexos

Anexos 1
Certificado de la agencia de sustentabilidad y cambio climatico otorgado a OMAMET.

CERTIFICADO
LA AGENCIA DE SUSTENTABILIDAD ¥ CAMEID CLIMATICO

P & iyl 2 i W Helatasisn

OMAMET
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LImETE el Smcior o P |ones, rlasnranas con b sl dsy Oood kv p amoesiel a6 fas
empresas. molenenlacdn do edodoshis e dnieniesiiies nenporaditn da srdcicen de
lEtag sigoe, geriee del recores kidees, de a pramie, de empiorey almoridecos de
i wEion. Medickn de Rl o8 cartho ¥ iermanon 38 Cacacienas

Eiln i Mchz ma villzlo saade sl 33 de uic ou 2300 Saein = 78 de jubo o 2002, nges al
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Anexo 2

Fragmentos de resolucién emitida por Seremi de Salud al proveedor Fundicion y maestranza
OMAMET. (informacion confidencial).

RESOLUCION EXENTA N°

SANTIAGO,
VISTOS:

ESTOS ANTECEDENTES, la solicitud N° 49409 de fecha 28/09/10 y carta N° 40639 del 16/09/10, presentadas ante
esta Seremi de Salud por FUNDICION Y MAESTRANZA OMAMET LTDA., Rut: 77.079.000-k, representada por el
Sr. Luis Alberto Gutierrez Rojas, Rut: 6.529.628-4, ambos domiciliados para estos efectos en Avda. Lo Sierra N°
03246, comuna de San Bernardo, por la cual solicita autorizacion para la actividad de recepcion, seleccion,
almacenamiento, industrializacién y/o comercializacién de chatarra metlica generada por terceros.

Las chatarras son adquiridas de proveedores, a quienes se indica las caracteristicas del material a recibir,
composician quimica, caracteristicas fisicas, tipo o procedencia del material.

RESIDUOS CANTIDAD | TIPO DE ALMACENAMIENTO
MENSUALES
Chatarra de Cobre 1000 kgs. Contenedores metalicos de 1 m3 de capacidad.
Chatarra de Aluminio 4000 kgs. Contenedores metalicos de 1 m3 de capacidad.
Chatarra de Acero 2000 kgs. | Contenedores metalicos de 1 m3 de capacidad.
Chatarra de Acero Ingxidable 10000 kgs. | Contenedores metalicos de 1 m3 de capacidad.

Proceso Productive:

3.4 Las cantidades de materias primas, insumos y residuos a procesar son:

= Paralos productos de Bronces 15650 Kgimes
= Para los productos de Aluminio 8200 Kg/mes
» Fundentes & insumos 1258 Kg/mes
= Para horo de Induccion 22005 kg/imes
= Para el moldeo en verde 524 Kg/mes
= Para el moldeo resina 33165 kg/mes
= Parael corte y soldadura 386 kg/mes
= Soldadura 7018 68,52 kg/mes
= Para Tomos 157 Kg/mes
= Para metalmecanica 331 Kg./mes

3.2+ Las cantidades de productos generados por la planta son:

»  Productos de Bronce 4270 kg/mes
= Productos Femosos 1850 kg/mes
= Productos de Aluminio 390 kg/mes

Dentro del galpon se desarrollan los siguientes procesos:

20°  APERCIBESE al solicitante que el incumplimiento alo dispuesto en esta resolucion serd sancionado por
esta Secretaria Regional Ministerial, de conformidad con lo establecido en el Libro X del Codigo Sanitario.
ANOTESE Y NOTIFIQUESE

POR ORDEN DEL SEREMI DE SALUD RM.
SEGUN RES, 0001105

ING. MARTA ZAMUDIO ARANEDA

} /h/mzk Rammisiats Q.

y FE DEPARTAMENTO ACCION SANITARIA
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION METROPOLITANA

Inleresado
~Subdepto. Gafidad del Alre - Unidad de RIS
-0, Partes

c.l.ﬁu.:é",_ FERMANDEZ,
M DE FE
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Certificado SGS emitido a Fundicién y Maestranza OMAMET.

Certificadn CL1THSEE400Z
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Anexo 4

Certificado Protocolo de colaboracion técnica IST otorgado a OMAMET.

eapocialistas 8 provenchin

PROTOCOLO DE COLABORACION TECNICA

En Santiago, 03 de Noviembre del 2017
entre IST y Omamet SpA.

Acuerdan protocolo de Colaboracion Técnica para la ejecucion de

Proyecto de Gestion Ambiental
“PGA 2.0"

Omamet SpA., se compromete a asignar los recursos
necesarios, designar un equipo de gestién y cumplir con los
plazos establecidos para el cumplimiento del Proyecto PGA
2.0.

IST se compromete a orientar y apoyar la implementacion del
Proyecto PGA 2.0, mediante asesorias, capacitaciones vy
auditorias en las distintas etapas.

. .
- o )
i I" I !
A lL [ & A !
; jas nﬁi-ﬁihe’:vim
I'I-E'ri| Gerenle Sistemas de Gestidn

INSTITUTO DE SEGURIDAR DEL TRABAID
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Anexo 5
Fragmentos de la Resolucion de Subdepartamento Prevencién de Riesgos y Salud Laboral,

otorgado a OMAMET (informacion confidencial).

GOBIERNO DI RES. EXENTA N°

CI'“ LE SANTIAGO, :

e e
SERES DY SALUD 1M

Subdepartamento Prevencién de Riesgos y Salud Laboral
Solicitud N° 13874/10

OHJHCJICFCIIPCIipe > O kL
VISTOE8: 3 L & & &
Estog Antscedentes: la Solicitud N° 13874 86 facha 25.01.10, presentada y represeitada por D.
LUIS ALBERTQ GUTII EZ ROJAS, con R.U.T. N° §:529. , con domicilio para estos ef AV, LO
SIERRA N° 03246, cbuna de SAN BERNARDO; aite la cual solicita Informe Sanitagig’para realizar Ia
actividad dé" ICA DE PIEZAS MErAtécﬁs N FUNDICION, ubicada en Ja ci direccion;
CONSIDERH la documentacién adjunta A'la sdlicitud en comento, la visita Jm@év‘:ll alizada el dia
05.03.10 porfuncionario de esta Autoridad S:ni!{aﬁ. comprobando que la empm?_l@ dado tumplimiento a la
normalivaanitaria lanal vinanta an acnanial N MO BOADA 1 P € A8 maban AFLIAIER] ~ o bin s snme
facuitades que me confieren el D.F.L N® 1/05, que fija el texto refundido, coordinado v sistematizada del D.L, N©
2.763/79, y el D.S. N° 136/04, del Ministerio de Salud, que aprobb el Reglamento Organico de dicha Secretaria
Eslad Aicka-la-aimeh o ‘\\ _O
o W A
FAV B L E REsogqqﬁnoo 0 N
— e RS ()
" —-_."\)_ 2 (\‘ 2 & %
1.- |NF6RWQE\¢nvomLEMENTE la  acivida Qi% FABRICA DE PIEZAS- METALICAS CON
FUNDICIGN, a désarrollarse en el local ubicado'arr AV O SIERRA N° 03246, comunaide SAN BERNARDO,
= depropigiad de D. LUIS ALBERTO GUTIERREZ ROJAS, ya indivicualizada. &
. =g . 2 O
2 _:‘(') i C\ & (= Xe)
e, - y
=V i R e S = 2 »
- . .
& ()
o @ @

S O
: O
RICARDO SAN MARTIN %ﬂ%
ARTAMENTO ACCION SANIT,
ARIA REGIONAL MINIS DE SALUD
REGION METROPOLITANA "
o O\

- Intgredado ¢
- Municipafidad de SAN BERNARDO

- Of. da; artes clant.
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Anexo 6

Materia prima encontrada en repuestos de los equipos de bombeo de extraccién de la planta Salar
de Atacama de SQM.

Impulsores Cantidad KG Ejes Cantidad KG
T-10 5 94,5 kg Super T-10 3 15
E-12 1 20,5 kg T-10 Normal 5 25
T-6 1 10 kg T-8 Normal 5 25
U-6 1 8kg Super T-8 1 5
T-3 1 5 kg U-6 4 20
VGH-8 1 20 kg Vogt 2000V2 2 14
VOG 2000 V2 1 10 kg T-6 Normal 4 12
T-4 2 8kg Super T-6 4 16
V-6 1 15 kg E-12 7 175
Al12 1 42 kg 112A 3 30
TOTAL (KG) 233 kg TOTAL (KG) 337 kg
TOTAL (TON) 0,233 TON TOTAL (TON) 0,337 TON
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Anexo 7

Materia prima encontrada en repuestos de los equipos de bombeo de extraccién de la planta Salar
de Atacama de SQM.

Modelo G
Carcasa
T-6 264 kg
T-6 223 kg
T-6 276 kg
T-6 370 kg
T-6 331 kg
T-6 241 kg
U-6 358 kg
U-6 353 kg
U-6 310 kg
U-6 311 kg
T-10 451 kg
T-10 451 kg
T-10 543 kg
T-10 473 kg
T-10 460 kg
T-10 451 kg
T-10 451 kg
T-10 513 kg
T-10 554 kg
T-10 569 kg
T-10 426 kg
T-10 601 kg
T-10 427 kg
T-10 592 kg
E-12 601 kg
E-12 601 kg
E-12 601 kg
E-12 909 kg
E-12 835 kg
E-12 838 kg
E-12 558 kg
E-12 614 kg
Al112 475 kg
Al112 426 kg
Al12 426 kg
Al12 399 kg
A112 426 kg
T-8 538 kg
1-8 551 kg
T-8 648 kg
T-3 155 kg
T-3 137 kg
T-4 143 kg
SPH-4 234 kg
SPH-4 164 kg
VOG 1500 112 kg
VOG 1500 187 kg
VOG 1500 196 kg
VOG 1500 189 kg
VOG 2000 V2| 342 kg
VOG 2000 V2| 350 kg
TOTAL (KG) | 21.654
TOTAL (TON)| 21,654 TON
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