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RESUMEN

Uno de los grandes problemas que tiene todo usuario de computadoras, es la falta de
herramientas que le permitan hacer btisquedas de informacion en distintas fuentes de datos de
Documentos. Cuan atil seria contar con herramientas que permitan la clasificacion, busqueda de
ideas, y contenidos en esta gran base de datos de documentos. En el Procesamiento Natural del
Lenguaje, NLP (Natural Language Processing), uno de los temas fundamentales es el Etiquetado
de Palabras (Part of Speech Tagging: POS Tagging), encargado de asignar una categoria sintdctica
a las palabras de un texto de un lenguaje natural. El valor agregado de la categoria sintactica en
los documentos (textos) permite realizar bisquedas de informacion inteligentes. Se presenta
aqui la metodologia general para implementar un etiquetador inicial de palabras en un Lenguaje
Natural como el Espanol.

1. ANTECEDENTES.

El Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP) es el area de la computacién que contribuye con un
conjunto de métodos y técnicas para el procesamiento de textos. Tiene aplicacion en una gran variedad de
campos como: extraccion del conocimiento léxico, extraccion de informacion, indizacion de la informacion,
recuperacion de la informacion (Information Retrieval), construccion de diccionarios de términos (Marquez,
1999]. Adicionalmente, provee de “benchmarks” para la evaluacion de estudios tedricos y modelos del

lenguaje utilizado en corpus especificos.

Uno de los temas del NLP es el etiquetado automatico de palabras de un corpus, el cual analizaremos.
Un corpus es un conjunto de textos de un lenguaje natural que describe un contexto del mundo y es

empleado para observar caracteristicas del lenguaje. Un conjunto de corpus se denomina corpora.

El etiquetado de palabras es la tarea de asignar apropiadamente la categoria sintactica a las palabras de
un texto; conocido en Inglés como Part of Speech Tagging (POS Tagging). Parte de la problematica del
etiquetado es la ambigiiedad en la asignacion de la categoria sintactica apropiada a ciertas palabras del

corpus, que pueden tener mas de una etiqueta debido al contexto en el que se encuentren. El POS Tagging
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es de interés para muchas aplicaciones, como por ejemplo: reconocimiento y generacion de palabras (Heeman
and Allen, 1997), acceso a bases de datos textuales (Kupiec, 1993), andlisis sintactico parcial y general (Karlsson
etal, 1995), inferencia gramatical, extraccion de informacién, recuperacion de informacion, etc. El etiquetado de

palabras se considera un preproceso importante en la recuperacion de informacion (Krovetz, 1997).

Uno de los paradigmas prevalecientes en el etiquetado automatico de palabras, es la construcciéon de
etiquetadores aplicando técnicas de entrenamiento. Existen dos métodos de entrenamiento: Supervisado y No

Supervisado.

El etiquetado automatico con entrenamiento supervisado, implica utilizar un corpus etiquetado, en donde la
categoria sintactica de cada palabra es conocida a priori. Por el contrario, el método de etiquetado con entrenamiento
no supervisado no requiere de un corpus etiquetado para el aprendizaje, el conocimiento que adquiere este
sistema esta basado en otras fuentes del lenguaje, como por ejemplo los diccionarios o textos bilingiies [Manning
and Shiitze, 1999].

Hay numerosos trabajos recientes que tienen relacion con el tema.

2. FUNDAMENTO DEL ETIQUETADO DE PALABRAS (POS TAGGING)

El etiquetado de palabras se refiere a la asignacion de categorias sinticticas a cada palabra de un texto o

corpus, denominado en inglés Part Of Speech Tagging (POS Tagging).

El POS Tagging requiere de un conjunto de etiquetas pre-definidas (tagset) y un algoritmo de asignacion de

etiquetas.

Existen dos principales técnicas para el etiquetado de palabras, una basada en reglas y la otra en técnicas

probabilisticas. De estos dos grupos de técnicas existen algunos métodos que emplean elementos de ambos.

El primer paso en cualquier proceso de etiquetado es buscar la palabra a ser etiquetada en un Léxicon o
Diccionario. Si la palabra no puede encontrarse, el etiquetador (tagger) tiene que tener algin mecanismo de

retroalimentacion (fallback), como un componente morfoldgico o algunos métodos heuristicos para resolver. La




tarea dificil es tratar con las ambigtiedades: solo en los casos triviales serd la asignacion exacta de una

etiqueta por cada palabra.

Estas técnicas difieren en que, mientras el etiquetado basado en reglas aplica conocimiento lingiiistico
(usualmente incluido en los algoritmos del etiquetador), un etiquetador probabilistico determina cuales
son las posibles secuencias, usando un modelo del lenguaje basado en frecuencias de transiciones entre los

diferentes etiquetados de las palabras.

3. ALGORITMO DE UN ETIQUETADOR INICIAL

El etiquetado de palabras es el proceso de asignar una etiqueta (tag) u otro marcador de la clase Iéxico

a cada palabra en un corpus.

La entrada en el algoritmo de etiquetado es una cadena de palabras y un conjunto de etiquetas
especificadas (tagset) denominado LEXICON. La salida es la mejor etiqueta para cada palabra del texto

(corpus).

El proceso de etiquetado inicial es:
1. Leer la siguiente palabra

2. Ver en el Lexicon

«

Si no se encuentra, almacenar la palabra en un archivo de WORDUNTAG y asignarle una etiqueta
DUMMY.

Por cada posible etiqueta de la palabra:
calcular Pw = P(tag\word), la probabilidad de cada palabra tiene la dependencia del tag.

calcular Pc = P(tag\t1,t2), la probabilidad del tag dada la lista de tags t1 y t2.

N oo oo

calcular Pw,c = Pw x Pc, la union de probabilidades dara como resultado la vision contextual de
probabilidad.

8. Repetir el proceso por cada palabra del CORPUS.
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4. RECURSOS EMPLEADOS

Lexicon

Es un archivo de texto que contiene el conjunto de palabras y sus correspondientes etiquetas en orden

de frecuencia.
WORDUNTAG
Es un archivo de texto con las palabras que no tienen un tag en el lexicon.
Habeas
Es el archivo de Texto en un Lenguaje Natural, sin etiquetar.
Frecuencias o Probabilidades

Todas las frecuencias son determinadas en base a las palabras inequivocamente etiquetadas.

5. DIAGRAMA DE UN ETIQUETADOR DE TEXTOS

e B

I Asignacién de Etiquetas Fase 1

Corpus
Parcialmente
Etiquetado

»
Analizador de Ambigiiedadesy
Asignacion definitiva de Etiquetas

Corpus Diccionario
Etiquetado 5 nueva's
categorias

L Busqueda por Significado o Contexto —I

El etiquetador inicial se ubica en la FASE | del Diagrama.




6. METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DEL ETIQUETADOR INICIAL

Empleo de técnicas estadisticas descritas en NLP como UNIGRAMS (uso de probabilidades).

Utilizacion de recursos y conocimientos del lenguaje natural en el caso del Espariol, los diccionarios,

estructuras gramaticales, etc.

Uso de algoritmos de “bootstrapping” para lograr la convergencia en las técnicas de etiquetado.

Aplicacion de la metodologia de construccion de sistemas informaticos.

Utilizacion de técnicas estadisticas para obtener una medida de la precision y completitud del etiquetado.
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7. CONCLUSIONES

e ElProcesamiento de Lenguaje Natural ( NLP) es el drea de la computacidn que contribuye con un

conjunto de métodos y técnicas para el procesamiento de textos.

e  Eletiquetado de palabras es un tema fundamental de NLP y se refiere a la asignacion de categorias
sintdcticas a cada palabra de un texto o corpus, denominado en inglés Part Of Speech Tagging ( POS
Tagging).

®  Un modelo formal de etiquetado inicial, descrito en el ALGORITMO.

®  ladefinicion del estado inicial del etiquetado de textos es empleado en el etiquetado automatico

de palabras.

e  Existen muchos temas que constantemente se estan investigando y desarrollando en el area de
ETIQUETADO AUTOMATICO DE PALABRAS.

e Los problemas que se identifican en el proceso de etiquetado inicial son:

‘Sy




Palabras sin categoria sintictica (WORDUNTAG).

Asignacion de mds de una categoria sintctica a algunas palabras. (Ambigiiedad : VINO /VB_SUST

verbo y sustantivo)
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